Selvityskysely virtaussimuloinnin kehitystarpeesta Suomen elinkeinoeldméssa

Vastausyteenveto Lomake PT (CFD-palvelujen tarjoajat)
Vastauksia 17 kpl

Arvionne virtaussimulaatioiden vaatimasta vuotuisesta

d 26

henkilétydméérasta henkilétyévuosina/vuosi? Kategoria 4 3 2 1 Sum
1=alle 1, 2=1..3, 3=3...10, 4=yli 10 3 7 6 0 ‘ 88| htv/iv
2. Minka tyyppisié virtaustapauksia on tarve ratkaista (valitkaa kaikki Teille tarkeat
vaihtoehdot, tarvittaessa X useampaan ruutuun samassa osakysymyksessé):
2.1 virtaukset ovat monifaasivirtauksia ~ a. kylld, b. ei a ‘ 13 b ‘ 10
22 monifaasivirtauksen tapauksessa kysymyksessé on:
a. neste-kaasu, b. neste-kiinteét hiukkaset, c. kaasu-kiinteat a ‘ 9 b ‘ 9 c ‘ 10
hiukkaset d. faasimuutoksia
2.3 virtauksessa kemialliset reaktiot ovat tarkeitd a. kylla b. ei a ‘ 8 b ‘ 10
2.4  virtausta sekoitusprosesseissa  a. kylld, b. ei a ‘ 14 b ‘ 3
2.5 lamménsiirto on merkittdvad  a. kylld, b. ei a ‘ 16 b ‘ 2
26 painovoiman/nosteen vaikutus merkittdvd  a. kylla, b. ei a ‘ 12 b ‘ 8
27 virtausta voidaan pitdd puristumattomana  a. kylla, b. ei a ‘ 14 b ‘ 7
2.8 virtauksen ajasta riippuvat ilmi6t ovat tarkeitd a. kylld, b. ei a ‘ 16 b ‘ 3
2.9 Tarkedt virtaustapaukset ovat:  a. laminaareja, b. turbulentteja,
c. virtauksia, joissa voi samanaikaisesti olla laminaareja ja a ‘ 4 b ‘ 16 c ‘ 10
turbulentteja alueita, d. en tieda
2.10 virtaukset ovat pyérivissa systeemeissd  a. kylld, b. ei a ‘ 12 b ‘ 8
2.11  virtauksen irtaantuminen merkittdvda a. kylla, b. ei a ‘ 13 b ‘ 4
2.12 virtauksessa on suihkuja a. kylla, b. ei a ‘ 16 b ‘ 2
2.13 virtaus on transsoonista tai ylisoonista a. kylld, b. ei a ‘ 7 b ‘ 11
214 Muu, mikd? [vapaata tekstid alle]
11
3. Minké tyyppistd virtaussimulointia yrityksessénne olette laskeneet a ‘ 17 b ‘ 1 c ‘ 5
a. RANS, b.URANS, c¢.LES, d.hybridi (RANS/LES), e.DNS,
f. hila-Boltzmann -menetelma d ‘ 3 e ‘ 1 f ‘ 0
4. Minké tyyppisié turbulenssimalleja virtauslaskennassa olette kéytténeet? a ‘ 16 b ‘ 1 c ‘ 7
a. kaksiyhtédlémalleja, b. Reynoldsin jannitys -malleja, c. muita
turbulenssimalleja,  d. ei mitdan d ‘ 1
5. Minkélaisella tietokonelaitteistoilla virtauslaskentanne tehddan nyt?
a. yksittaisilld pc-tasoisilla koneilla, b. klusterilla, c. supertietokoneella. a ‘ 13 b ‘ 10 c ‘ 8
6.  Miten arvioitte tietokonetehon kasvun vaikuttavan virtaussimulointinne Pisteytys: 1.sija= 5 p, 2. sija = 4p jne.
tulevaisuuteen 5 vuoden tahtdimelld?  a. nykyisen tapaiset simuloinnit tyhja=0p. alla pistekeskiarvot
entistd nopeammin,  b. tarkemmin ja yksityiskohtaisemmin,
c. uudentyyppisié simulointikohteita, ~d. uudentyyppisid malleja/menetelmia. a ‘ 3,7 b ‘ 4,2 c ‘ 2,4
A kaa térkeysjérjestyk 1, 1= tarkein.
7. Laskentatulosten tarkkuus riippuu mm. hilatiheydesté: Onko laskennassanne
tapana osoittaa tulosten riittdva riippumattomuus laskentahilan tiheydesta ?
a. yleensd, b.joskus, c. ei juuri koskaan. d. en tieda a ‘ 9 b ‘ 7 c ‘ 1
8.  Onko yritystédnne pyydetty laskemaan sellaisia virtausongelmia, joiden ratkaisu Keskiarvo
ei vield onnistu nykyisilla tydkaluilla? Kategoria 4 3 2 1
1=usein 1, 2= joskus, 3= harvoin, 4= ei koskaan 0 3 1 3 ‘ 2,0
9. Minka tyyppisissé virtausongelmissa ette ole voineet auttaa tai joissa ongelman
numeerinen ratkaisu on hyvin epdvarma? [vapaamuotoista tekstia]
15
10.  Onko virtaussimulaatioiden suorittamiseen vaikuttanut se, etté laskenta a ‘ 8 b ‘ 6 c ‘ 7
a. on liian epéluotettavaa, b. on liian hankalaa, c. on liian kallista,
d. on liian hidasta, e. kérsii osaajien pulasta? Saa rastittaa kaikki sopivat d ‘ 11 e ‘ 9
11.  Kannanottonne virtaussimulointialan (CFD) koulutuksesta:

11.1  Minkaé tasoisia osaajia tarvitaan: a. tekniikan tohtoreita, a ‘ 14 b ‘ 15 c ‘ 1
b. diplomi-insinéérejé/maistereita ¢. AMK-insind6rejé
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11.2  Opetetaanko nykyadn yliopistoissa/teknillisesséa korkeakoulussa
virtausmekaniikkaa ja/tai laskennallista virtausdynamiikkaa: a ‘ 0 b ‘ 5
a. turhan palion b. sopivasti, c. liian véhan, d. en tieda

11.3  Minkélaisten asioiden opettaminen olisi tirkedd: a. CFD- o o
ohjelmien kéytté, b. virtausmekaniikan perusteet, c. alan a ‘J b ‘ﬂ
spesifisten menetelmien ja mallien tunteminen, d. jokin muu mik&?

[vapaata tekstid alle]
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12.  Miten toivoisitte, etté virtauslaskentaa (osaamista, menetelmia, jne) tutkittaisiin
ja kehitettdisiin yleensd ja erityisesti Suomessa? [vapaamuotoista tekstia alla]
14
13. Kuinka tarkedksi koette etta: Pisteytys: 1.sija= 5 p, 2. sija = 4p jne.
tyhja =0 p. alla pistekeskiarvot
13.1  tulosten luotettavuutta ja/tai tarkkuutta parannettaisiin  a. turbulens- Rasti =3 p. . .
simalleja parantamalla  b. kehittdmalla LES-tyyppisté simulointia, a ‘ﬂ b ‘ﬂ c ‘ﬂ
c. monifaasimalleja kehittdmalld,  d. kehittdmalla hila-Boltzmann o o
-menetelmdd,  e. muilla keinoin, milld? [vapaamuotoista tekstia alla]. d ‘ 0,9 e ‘ﬂ
A kaa térkeysjarjestyk 1 numeroilla 1...5, 1= tarkein.
7
13.2  sovellutusspekirin laajuutta parannettaisiin  a. turbulenssimalleja o o o
kehittamilla,  b. kehittamalla LES-tyyppista simulointia, a [31 b [25] ¢ [ 28
c. monifaasimalleja kehittdmalld,  d. kehittdmalla hila-Boltzmann o o
-menetelmdd, e. muilla keinoin, milld? [vapaamuotoista tekstia alla]. d ‘M e ‘ﬂ
Asettakaa térkeysjarjestykseen numeroilla 1 ...5, 1= térkein.
5
13.3 laskenta-aikaa lyhennettdisiin  a. kehittdmall&d nopeampia virtaus-
ratkaisijoita, b. kehittdmélld adaptiivisen hilan automaattista gene- o o o
rointia,  c. rinnakkaislaskennalla, d. muilla keinoin, milla? a ‘ﬂ b ‘ﬂ c ‘ﬂ d‘ 0,5
[vapaamuotoista tekstia alla].
2
13.4  virtaussimulointi integroidaan a. muuhun simulointiin, o o o
b. optimointiin,  ¢. muuhun, mihin? [vapaamuotoista tekstia alla]. a ‘ﬂ b ‘E c ‘ 0,9
6
14. Kohdan 13 prioriteetit: Listatkaa 3 ... 5 tarkeintd vastausta tarkeys- Kys 14 vaihtoehdot
jérjestyksessd. Esimerkiksi: 13.1a,13.3c jne., térkein ensin. #1 #2 #3 #4 #5 Piste-
pisteet 5 4 3 2 1 Kertymé& keskiarvo
14. 1la 4 2 0 1 1 31 1,82
14. 4a 3 2 0 1 0 25 1,47
4. 1c 2 2 1 1 0 23 135
14.1b 3 0 2 0 O 21 1,24
14. 3¢ 0 3 1 1 3 20 1,18
14. 2e 3 0 1 0 0 18 1,06
14. 2c 0 2 2 2 0 18 1,06
14. 3a 0 1 3 1 1 16 0,94
14. 1le 1 1 0 1 0 11 0,65
14.2b 0 1 2 0 O 10 0,59
14.2a 0 1 1 1 0 9 0,53
4. 3b 0 1 0 1 1 7 0,41
14. 4b 0 0 1 1 0 5 0,29
14. 4c 0 0 O 1 0 2 0,12
14.3d 0 0 0 0 1 1 0,06
14.1d 0 0 0O 0 O 0 0,00
14.2d 0 0 O 0 O 0 0,00
15.  Muita ajatuksia ja mielipiteité virtaussimuloinnista? [vapaamuotoista tekstia alla]
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